RESUMEN

En el contexto diverso del contenido televisivo, surge la necesidad de evaluar detenidamente la representacién de
género. Este estudio responde a la creciente conciencia de la influencia de los medios de comunicacidén en la formacion
de identidades y percepciones. Para abordar sistematicamente esta tematica de manera automatizada, se propone un
enfoque técnico que utiliza un modelo de deteccién facial basado en el algoritmo de deteccién de imagenes YOLO, junto
con una Red Neuronal Convolucional especializada en la clasificacién de rostros segun su género. Este enfoque
proporciona herramientas objetivas para fomentar la equidad de género en pantalla. La propuesta se posiciona como
una via prometedora para evaluar rigurosamente la representacién de género en el contenido televisivo, abordando la
necesidad de un analisis mas profundo y objetivo en este ambito.

INTRODUCCION

La television, como canal central de difusidn, juega un papel fundamental en la formacién de
opiniones y en la configuracién de concepciones arraigadas sobre los roles de género. En este
sentido, es frecuente encontrar diversos estudios que abordan la representacién de género en el

contenido televisivo, muchos de los cuales se llevan a cabo de manera manual.

El enfoque manual presenta limitaciones que afectan su frecuencia y exhaustividad en la
recoleccion de datos. Ya que implica la revisiéon detallada de grandes cantidades de contenido
televisivo, lo cual puede ser un proceso laborioso y costoso. La ventaja clave de la automatizaciéon

en este contexto radica en su capacidad para superar estas limitaciones.

CONSIDERACIONES

En esta version, la categorizacidon de género se ha simplificado, considerando tinicamente dos
valores: "hombre" y "mujer". Por el momento, las identidades de hombre trans y mujer trans se
encuentran comprendidas dentro del las categorias hombre y mujer respectivamente. Se prevé

para versiones futuras ampliar la capacidad de inclusién, abarcando mas identidades de género.

ALGORITMO PARA DETECCION DE GENERO

El algoritmo YOLO (You Only Look Once) es un enfoque innovador en el campo de la deteccion de
objetos en imagenes. Desarrollado por Joseph Redmon, Santosh Divvala, Ross Girshick y Ali
Farhadi, YOLO aborda la tarea de deteccion de objetos de manera integral al dividir la imagen en
una cuadricula y asignar la responsabilidad de prediccidn de objetos a cada celda de la cuadricula.
A través de esta metodologia, YOLO logra una deteccion en tiempo real al realizar predicciones

simultaneas para todos los objetos presentes en una imagen.



Figl. Deteccion de imagnenes con YOLO v8

En el contexto de la deteccion de rostros humanos, el algoritmo YOLO ha sido implementado con

éxito para identificar sus ubicaciones en una imagen.

En fase posterior, las caras detectadas por YOLO son sometidas a un proceso de clasificaciéon de
género mediante el uso de una red neuronal convolucional (CNN) entrenada por el equipo de
Andlisis de Datos de la IM. Las CNN son arquitecturas de redes neuronales especialmente
disenadas para procesar datos espaciales, como imagenes. En este contexto, la CNN se entrena
utilizando conjuntos de datos que contienen imagenes etiquetadas con informacién sobre el

género de las personas representadas.
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Fig 2- Arquitectura CNN utilizada

El entrenamiento de la CNN implicé ajustar los pesos de la red neuronal para que pueda aprender
patrones distintivos asociados a las caracteristicas de género en las caras. Este proceso de
entrenamiento implica la optimizacion de parametros mediante algoritmos de retropropagacion
para minimizar la diferencia entre las predicciones de la red y las etiquetas reales del conjunto

de datos de entrenamiento.

Durante el proceso de entrenamiento de la red neuronal convolucional (CNN), se construy6 una
base de datos exhaustiva que comprendia 2035 imagenes de caras femeninas y 2065 imagenes

de caras masculinas. Esta base de datos se formé cuidadosamente para representar una variedad



significativa de contextos, expresiones faciales, condiciones de iluminaciéon y poses, con el

objetivo de mejorar la capacidad de generalizacion del modelo.
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Fig 3- Data set de rostros masculinos Fig 4- Data set de rostros femeninos

Implicando varias etapas de refinamiento para abordar diversos problemas identificados a lo
largo de las iteraciones. Algunos de los problemas comunes que se encontraron y que fueron

tratados incluyeron:

1. Desbalance de datos: Asegurar que la cantidad de imagenes de caras femeninas y
masculinas fuera equilibrada es crucial para evitar sesgos en el modelo. En cada iteracion,
se ajustd la composicion de la base de datos para lograr una distribuciéon adecuada.

2. Variabilidad en la calidad de las imagenes: Se encontraron imagenes con diferentes
niveles de resolucidon, enfoque y calidad. Estos problemas podrian afectar negativamente
la capacidad del modelo para generalizar. Se implementaron técnicas de
preprocesamiento para estandarizar la calidad de las imagenes.

3. Problemas de etiquetado: La precision en la asignacion de género a las imagenes es
esencial. Se realizaron revisiones exhaustivas para corregir posibles errores de
etiquetado y asegurar la coherencia en la clasificaciéon de género en toda la base de datos.

4. Diversidad de rasgos faciales y etnias: La diversidad en las caracteristicas faciales, como
tono de piel, forma de ojos y otros rasgos, se consideré vital para el entrenamiento del
modelo. En cada iteracidn, se incorporaron nuevas imagenes que abarcaban una amplia
variedad de caracteristicas faciales.

5. Problemas de iluminacién y fondo: La variabilidad en condiciones de iluminacién y fondos
puede afectar la capacidad del modelo para generalizar a diferentes entornos. Se
implementaron estrategias para equilibrar y diversificar estas condiciones en la base de

datos.



Para optimizar ain mas el algoritmo de clasificacion, se implementara un sistema de evaluacion
continua. Durante el proceso de clasificacion de género, se registraran las imagenes de rostros
con baja probabilidad. Ademas, se tomaran rostros clasificados con alta probabilidad de forma
aleatoria, y se separaran aquellos que hayan sido clasificados incorrectamente. Estos ultimos
se almacenaran junto con las imagenes de baja probabilidad. Este nuevo conjunto de datos
generado se utilizard como recurso para analizar el modelo y comprender las razones detras de
las clasificaciones menos seguras. Posteriormente, se tomaran las medidas necesarias para

ajustar el modelo en consecuencia.

En resumen, la combinaciéon de YOLO para la deteccién de caras y una CNN entrenada por el
equipo de Andlisis de Datos de la IM para la clasificaciéon de género, junto con la supervision
continua de su rendimiento, representa una metodologia util y eficiente para abordar la
identificacion automatica de género en imagenes, aprovechando las ventajas de la deteccién de
objetos en tiempo real y la capacidad de aprendizaje profundo de las redes neuronales

convolucionales.
RESULTADOS

El desarrollo y entrenamiento del modelo de clasificacion de género utilizando la
combinacién del algoritmo YOLO para la deteccion de caras y la CNN entrenada con la

base de datos construida ha arrojado resultados prometedores.
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Fig.5 - Evolucion de métricas para evalucion del desempeiio del modelo con el paso de las épocas de entrenamiento

Tras varias iteraciones en la construccion de la base de datos, se logro alcanzar un

conjunto de entrenamiento representativo y equilibrado, abordando de manera efectiva



problemas como el desbalance de datos, la variabilidad en la calidad de las imagenes,
diversidad de rasgos faciales y condiciones variables de iluminacién y fondo. Logrando
mejorar su capacidad para generalizar sus predicciones a diversas situaciones del mundo

real con rapidez, lo que también lo hace eficiente computacionalmente.

Fig. 6 - Deteccion de género con algoritmo desarrollado. Foto 2023 comité de Datos, Intendencia de Montevideo.

CASO DE USO - MVD NOTICIAS

El modelo desarrollado estad siendo utilizado para realizar un analisis exhaustivo de métricas

sobre la base del noticiero de TV Ciudad, llamado MVD Noticias.

Fig. 7 - MVD Noticias, edicion Central, reconocimiento de géneros.

Como una primera evaluacién de la herramienta, se estd analizando el tiempo en pantalla
clasificado por género, evaluando cantidades y distribucién. Expresando los resultados obtenidos
en periodos de dias determinados, por fecha o por edicién del noticiero objeto de analsis
(primera, mediodia, central). Esto permite una evaluacién granular de las variaciones en la

representacion de géneros a lo largo del tiempo.
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Fig. 8- MVD Noticias, horas acumuladas por género entre el 6/11/2023 al
30/11/2023, para dias habiles.

Fig. 9 - MVD Noticias, distribucién de
tiempo por género entre el 6/11/2023 al
30/11/2023, para dias habiles.
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Fig. 10 - MVD Noticias, evolucion de la distribucion de tiempo por género por dia, entre el 6/11/2023 al 30/11/2023, para

dias habiles.

Este enfoque temporal se amplia al porcentaje de minutos por género, por dia y tipo de edicion,

proporcionando informacién valiosa sobre patrones de género en diferentes momentos del dia y

en relacion con la naturaleza de las ediciones.
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Fig. 11 - MVD Noticias, distribucion de horas en pantalla por género y edicion del informativo
(edicion central, mediodia, primera), entre el 6/11/2023 al 30/11/2023, para dias habiles.




A suvez, se haimplementado el cilculo preciso de la cantidad de minutos acumulados por género
en una ventana mévil de 5 minutos por programa, lo cual proporciona una visién dindmica de la

distribucién temporal de la presencia de géneros especificos en pantalla.
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Fig. 12 - MVD Noticias Edicion Central (20/11/2023), ventana movil de 5 minutos (1frame / 5segundos), acumulado tiempos
de pantalla por género (https://www.youtube.com/watch?v=Qluabj7HNjM&t=1810)

Este enfoque analitico se destaca por su utilidad practica al proporcionar métricas detalladas,
contextualizadas y frecuentes. Dichas ofrecen una herramienta fundamental para la toma de
decisiones estratégicas en el dmbito de la programacién y la presentacién de contenidos

televisivos.



